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NT + HT Bereich
Uber Warmepumpe
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Potential = Ressource + Einschrankungen + Hinweise

Quantitatives Nutzungseinschrankungen Besonderheiten bei der
Nutzungspotential (tempordr oder permanent) Herstellung der benétigten
*  Geologie aufgrund: Einbauten

*  Geophysik *  anderer Interessen (z.B. * umgebungsbedingt (z.B.
*  Hydrogeologie Wasserschutz) Naturdenkmaler)

*  Hydrologie *  Risiken (z.B. quellfahige * geologisch bedingt (z.B.

Gesteine) Gasvorkommen)
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Parameter Einheit/Kategorie Kategorie 0OG-System Beschreibung
Warmeleitfahigkeit des Bodens W/m/K Ressource Flache Systeme Mittlere konduktive Warmeleitfahigkeit des Bodens, Datensatz erarbeitet von FAU
Warmekapazitdt des Bodens MJ/m3/K Ressource Flache Systeme Mittlere Warmekapazitat des Bodens, Datensatz erarbeitet von FAU
Erdwirmesonde Mittlere konduktive Warmeleitfahigkeit des Untergrunds von 0 bis 100 m Tiefe.
Wirmeleitfahigkeit des Untergrunds |W/m/K Ressource Flache Systeme ! Zuweisung der Warmeleitfahigkeiten der Sedimente und Festgesteine erfolgte nach
v VDI 4640.
Erdwdrmesonde, . A . x
Bodentemperatur °C Ressource Mittlere jahrliche Bodentemperatur an der Gelandeoberflache
Flache Systeme
Mittlere Temperatur des Untergrunds fiir 0 bis 100 m Tiefe unter Beriicksichtigung
Untergrundtemperatur °C Ressource Erdwdrmesonde der Oberflachentemperatur, Temperaturgradienten und mittlere
Grundwassertemperatur
kGW - Kein Grundwasserkorper
vorhanden
PGW - Porengrundwasserleiter
Fir thermische Nutzung geeigneter |[mit ergiebiger Ressource Thermische Abgrenzung von Grundwasserkérpern, die fur eine thermische Nutzung des
Grundwasserkorper Grundwasserfiihrung Grundwassernutzung |Grundwassers geeignet sind.
VPGW - Porengrundwasserleiter
mit lokaler oder begrenzter
Grundwasserflihrung
Thermische Maéchtigkeit der ungesattigten Zone, entspricht digitalem Gelandemodell minus
Flurabstand m Ressource )
Grundwassernutzung |Grundwasserspiegel.
e Thermische et . X .
Grundwassermachtigkeit m Ressource Maéchtigkeit der gesattigten Zone (Grundwasserspiegel minus Staueroberkante).
Grundwassernutzung
. P Thermische .
Hydraulische Leitfahigkeit (kf-Wert) [m/s Ressource kf-Werte des oberflichennahen Grundwassers
Grundwassernutzung
Thermische
Grundwassertemperatur °C Ressource Mittlere, Minimale, Maximale
Grundwassernutzung

Potential 1
- Wo?

- Ableitung aus
Geologischer
Karte und
Bodenkarte

- Ableitung aus
Hydrogeologischer
Karte

Potential 2
-2 Wie?

- Verknipfung Daten

Oberfachen-
temperatur
(Satellitendaten)
und (Schatzung)
der
Warmeleitfahigkeit

- Ausgabe

Entzugsleistung
Darstellung fir
unterschiedliche
Tiefenstufen

Ableitung aus
Lockersediment-
karten

Verknupfung Daten
Oberfachentempera
tu (Satellitendaten)
Ausgabe
Thermische
Leistung/Brunnen-
paar

Ausgabe
Jahresenergie die
aus GWKorper
entzogen werden
kann
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Parameter Einheit/Kategorie Kategorie OG-System Beschreibung
Wasserschutz- und
Wasserschongebiet

Flache Einschrankung [Alle Fiir den Grundwasserschutz ausgewiesenen Gebiete

Gebiete zum Schutz der Landschaft und Natur (Landschaftsschutzgebiete, Natura

Naturschutz Flache Einschrankung |Alle
& 200 Schutzgebiete, Nationalparks etc.)
Rutschprozesse Flache Einschrankung |Alle Hangrutschungsflachen
Verkarstungsfahige Gesteine Flache Einschrankung |Alle Vorkommen verkarstungsfahiger Gesteine und Karsthéhlen
Flache von denen aufgrund von Altablagerungen oder Untergrundverunreinigungen
. . . . eine erhebliche Gefahr fur die Gesundheit des Menschen oder die Umwelt
Altlasten/Verdachtsflachen Flache Einschrankung |Alle

ausgeht/Gemeldete Altablagerungen und Altstandorte, fiir die der Verdacht einer
erheblichen Umweltgefahrdung ausreichend begriindet ist

Bergbaugebiet und kiinstliche

. Flache/Strecke Einschrankung |Alle Bergbaugebiete und kiinstliche Hohlraume
Hohlrdume
uellfahige und auslaugungsfahige
gesteineg e . Flache Einschrankung |Alle Vorkommen quellfahiger und auslaugungsfahiger Gesteine
Tunnel und andere unterirische . . . - . - L . . .
Flache/Strecke Einschrankung |Alle Unterirdische Bauwerke die vollstandige Einbindung ins Erdreich verhindern

Bauwerke

0 - nicht vorhanden

Artesisch gespannte Brunnen
gesp 1-vorhanden

Einschrankung [Alle Gebiete mit moglicherweise artesisch gespanntem Grundwasser.

Div. Vorschriften der Bauverordnung z.B. Denkmalschutz und Ahnliches

Potential WoWie? - Geologie = Frage der Ausgabemaglichkeit: Maf3sstab
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Parameter Einheit/Kategorie Kategorie 0G-System Beschreibung
0 - nicht vorhanden
Gespannte Grundwasserzone Hinweis Alle Gebiete mit gespanntem oder artesisch gespanntem Grundwasser
1-vorhanden
0 - nicht vorhanden
Vorkommen brennbarer Gase Hinweis Alle Bekannte oberflachennahe Gasaustritte
1-vorhanden
- nich h Meh U i li h lisch i
Mehrere Grundwasser-stockwerke 0 - nicht vorhanden Hinweis Alle ehrere ubere:mander iegende und hydraulisch voneinander getrennte
1-vorhanden Grundwasserkorper
1 - Eisen- und Manganausfallung
Grundwasserchemismus * 2 - Betonkorrosion Hinweis Alle Gebiete mit moglichen Risiken in Zusammenhang mit Grundwasserchemismus
3- ..
. Einzelne Naturgebilde wie Baume, Felsen, Gewasser oder Standorte seltener Tier-
. 0 - nicht vorhanden . . . . ..
Naturdenkmaler Hinweis Alle oder Pflanzenarten, die durch Bescheid der Naturschutzbeh6rde zum
1-vorhanden .
Naturdenkmal erklart wurden.
Hangneigung Hinweis Alle Hangneigung >20 °
Ausweisung von Gebieten in denen nur bis zu einer bestimmten Tiefe gebohrt
Bohrtiefenbegrenzung Hinweis Alle & &
werden darf
Fremde Rechte Hinweis Alle Keine Beeintrachtigung fir umliegende fremde Rechte;

Punktdaten: immer darstellbar

Flachendaten: Frage der Ausgabemdglichkeit: Mal3sstab der Aufnahme, Darstellungsform
Potential - Wo?Wie?-> Geologie = Frage der Ausgabemadglichkeit: Mal3sstab
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Potential = Ressource + Einschrankungen + Hinweise

Quantitatives

Nutzungseinschrankungen

Nutzungspotential (tempordr oder permanent)
*  Geologie aufgrund:

*  Geophysik * anderer Interessen (z.B.
*  Hydrogeologie Wasserschutz)

*  Hydrologie * Risiken (z.B. quellfahige
*  Bestehende Anlagen Gesteine)

Grundlegende Fragestellungen

Detaillierungsgrad des Systems:

*  Erstauskunft fir nicht Geowissenschaftlerinnen

*  Geowissenschaftliche Basisdaten fir Expertinnen
*  Vereinfachte Planungstools

+F Government

“Untergrundmanagement”

Anwender:

Planung, Installation (Bohren, Technik)
Energieberatung
Immobilienentwicklung, Architektinnen
Private Personen (Erstauskunft)
Behorden (Sachverstandige)
Energieplanung (Land, Bezirk, Gemeinde)

Besonderheiten bei der

Herstellung der benétigten

Einbauten

* umgebungsbedingt (z.B.
Naturdenkmaler)

* geologisch bedingt (z.B.
Gasvorkommen)

Uber GeoEN- Homepage verfigbar

Darstellung:
*  Karten—.jpg, .pdf

*  GIS Datein - .shp
* Informationsportale

Veroffentlichung Uber Geothermieatlas der GeoSphere Austria
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projeke - interreg @ projekt
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Anwender:

*  Planung, Installation (Bohren, Technik)

*  Energieberatung

* Immobilienentwicklung, Architektinnen

e  Private Personen (Erstauskunft)

e Behorden (Sachverstandige)

*  Energieplanung (Land, Bezirk, Gemeinde)

Abbildungen: GeoSphere Austria
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Anwender:

e  Planung, Installation (Bohren, Technik)

*  Energieberatung

* Immobilienentwicklung, Architektinnen
e Private Personen (Erstauskunft)

e  Behorden (Sachverstandige)

*  Energieplanung (Land, Bezirk, Gemeinde)

Abbildungen: GeoSphere Austria
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esri®

Abbildungen: GeoSphere Austria

Flachendaten: Frage der Ausgabemadglichkeit: Mal3sstab der Aufnahme, Darstellungsform
Potential - WoWie? = Geologie = Frage der Ausgabemaglichkeit: Mal3sstab

Oben: Beispiel aus dem Webservice der GeoSphere Austria “Hydrogeologische Karte von Osterreich”
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Oberflachennahe
Geothermie ist Uberall
moglich!?

Generell ja © - Geeignete
Losung fur die vorliegenden
Umgebungsbedingungen
finden!

ERDWARMESONDEN-
FELD

THERMISCHE NUTZUNG
VON QUELLWASSER

|||||

GRUNDWASSER-
WARMEPUMPE

THERMISCHE BAUTEILAKTIVIERUNG
ENERGIEPFAHLE

THERMISCHE NUTZUNG
VON OBERFLACHENWASSER

Quelle: Interreg Alpine Space GRETA
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Bestehende Anlagen — Grundwasserwarmepumpen und Erdwarmesonden und Genehmigungspraxis

GeoEN Inntal
Bestehende Geothermieanlagen

GWW: 2120 Anlagen
EWS: 3017 Anlagen

° Projekigebiet

¢ borehole_TIR_20231025_v2 ¢
¢ groundwater_TIR_20231025_v3 L

Der Dauersiedlungsraum in Tirol
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2w ,Kﬁstein ),
oz Kitzbiinel
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[t Steieebibdosion e giris o 10 2

The Crystal, Obergurgl, Tirol
T .

Seehdhe: 1905 m
Durchschnittliche AuBentemperatur: 3-4 °C

Durchschnittliche Bodentemperatur: 4-5 °C

Bedarf: 462 kW flr Heizung und Warmwasser

Zur Deckung des Warmebedarfs wurden 66 Erdwarmesonden von
je 120 m Lange installiert. Da die Untergrundtemperatur in dieser
Hohenlage relativ gering ist werden die Sonden im Sommer mittels
Solarkollektoren regeneriert. Die Einsparung von CO, gegentiber
einer konventionellen Gasheizung liegt bei 80 %.
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Bewertung Potential Horizontalkollektoren/Thermische Bauteilaktivierung

Quelle: Interreg Alpine Space GRETA

Horizontalkollektoren

In den ersten 2-5 Metern des
Untergrunds

Unterschiedliche Ausfuhrungen:
Flachkollektoren, Grabenkollektor,
Spiralkorbe, ...

Systeme aufgebaut wie
Geothermieanlagen — Warmepumpe
Energiequelle ist der jahreszeitlich
beeinflusste Bereich des Bodens
("Umgebungswarme” — solare Energie)
Geringere Entzugsleistungen im
Vergleich zur z.B. Erdwarmesonden;
mehr Laufmeter an Warmetauschern
bendtigt

Platzbedarf sehr grof3
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Bewertung Potential Horizontalkollektoren/Thermische Bauteilaktivierung
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Bewertung Potential Horizontalkollektoren/Thermische Bauteilaktivierung

Referenzhaus Tirol: EFH 160m?, 1200m, >5000Kd .\:'i}

= ———— g1

Abbildungen/Beispiele zur Verfigung
gestellt von Arne Komposch/RGK
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Bewertung Potential Nutzung Altbergbau und Tunnel

GA Geologische Bundesanstalt

IM RAHMEN DER TEILRECHTSFAHIGKEIT GEM. §18 FOG

Bericht
zu Werkvertrag BMWFJ - 60.250/0006-1V/7/2012

Geothermische Nutzung von Altbergbauen - Vorauswahl

A. SCHEDL, H. REITNER & G. GOTZL

22 Seiten, 16 Abbildungen, 4 Tabellen und 4 Anhange

Generell kénnen untertigige Bergbauanlagen aus verschiedenen Griinden wirtschaftiich verwertbare
geothermische Nutzungspotenziale im Niedertemperaturbereich aufweisen.

Diese liegen vor in Form von:

= Erwérmten Grubenwassern .
= Erhohter Gebirgstemperatur bei ausreichender Uberlagerung
= Vorhandensein von Hohlrdumen zur \Warmespeicherung (Cavern Thermal Energy Storage -

CTES).
T
Bezeichnung Anwendungs- Nutzungstyp Anforderungen | Kostenaufwand
i an Bergbau
Kavernenspei- Speichern Offenes System Zugangige und Hoch: Zusatzin-
cher (Wasser) oder gut erhaltene vestitionen (z.B.

Anwendungsschema Bergbaugeothermie

Kavernenspeicher (CTES) ~ Brunnendublette Sihschindubletee

Entwasserung

W warmetauscher

Stollennutzung

geschlossenes Hohlrdume vor- Abdichtungen)
System méglich handen notwendig

Direkte Stollen- | Heizen, Kiihlen Offenes System | Zugéangige Stol- Gering: da keine

nutzung (und Speichern) | (Grubenwasser) | len vorhanden Erschliefungs-
maflnahmen not-
wendig

Brunnendub- Heizen, Kuhlen Offenes System | Keine Gering bis mit-

lette und Speichern (Grubenwasser) tel: Niederbrin-

gung von Brun-
nen notwendig

Schachtdublette | Heizen, Kiihlen Offenes System Zugangiger Gering (Direkt-
und Speichern (Grubenwasser), | Schacht vorhan- | nutzung) bis mit-
optional auch ge- | den tel (indirekte Nut-
schlossenes Sys- zung)
tem (Schlauchlei-
tungen)
Entwésserun- Heizen, Kuhlen Offenes System Entwasserung Gering (kosten-
gen und Draina- (Abwasser) vorhanden glnstigstes Sys-
gen tem)
Geschlossene Heizen, Kihlen Geschlossene Zugangige Stol- Hoch: Errichtung

Wan ischer | und Spei n Systeme len vorhanden von Sonden not-

Systeme (Unter- wendig

tage Sonden)

Luft/Luft War- Heizen, Kuhlen Offenes System | Zugangiger Gering (Schacht

metauscher (Grubenlufty Schacht vorhan- | vorhanden) bis
den hoch (Neubau

Schacht)

A

* Haring (Braunkohle)[~ 400 m]
* Grol3kogel/Kleinkogel (Cu, Ag)[200-400 m]
* Hainzenberg (Au)[100-200 m]

Legende

I vorauswahi Altbergbau
Warmefluss

I <50 mwim?

[ se-
60 -
70-
80 -

. =0

I > 100 mwm?

* Schwaz - Falkenstein Tiefere Blauve (Ag, Cu)[~ 400 m]

Lagetibersicht der Altbergbaue gemaB der Vorauswahl
in Kombination mit der Wi 6 1:1,5 Mio.

60 mWm?
70 mWim®
80 mWim*
90 mWWIm?
100 mWim?

75 Kilometers

Quelle 1:1.5 Mio 013

Quelle: GeoSphere Austria
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