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Europameister Bodenflachenverbrauch
4.000-5.000 ha/Jahr




Graue Infrastrukturen

» Bebaut, monofunktional,
zweckgebunden

» Oberflachen versiegelt,
hart, dunkel, heild




Herausforderung
Flachenversiegelung




99% quantile of precipitation during rain days A -t o~ C

(a) control run (b) change in scenario run =

e

4 5% bis +15%
Sommer +10% bis +20 %
~Zunahme Starkregenereignisse
30-jahrl. Regenereignisse 17-26 %

Osthalfte Osterreichs um bis zu 40 %
in der Periode 2071-2100

10 20 30 40 50 75 100 200 mm/id 40 20 10 -5 +5 +10 420 +40 %



Herausforderung
Urban Heat Stress

Bebauungsdichte Anteil Grunflachen
Anthropogene Warme Wasserflachen
Verkehrsaufkommen

URBAN HEAT ISLAND PROFILE

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Urban_heat_island_%628Celsius%29.png
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Herausforderung
Urban Heat Stress
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Herausforderung
Urban Heat Stress

Gehweg 48,5 °C
i opfsteinpflaster
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Herausforderung
Raumklima — thermischer Komfort

» ab Mai > 30° C ab dem friithen
Vormittag

» hohe Innen-T auch bei
niedrigen AuRen-T

» Kreislauf-und
Gesundheitsprobleme

» ganze Raume nicht nutzbar




Herausforderung
Raumklima — thermischer Komfort

» Hitzeschutzberechnung = Indizien fir mangelnden Hitzeschutz

» T-Amplitudenddmpfung 3-fach erhoht
» Warmedurchgangskoeffizient U-Wert
0,43

» Glas als Energiefalle:

1.Transmission kurzwelliger Sonnenstrahlen \
2.Temperaturerhéhung \éﬁ\

‘ .Undurchlassigkeit fir langwellige War _rahlen




Potenzial Bauwerksbegrinung
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Potenzial Bauwerksbegriinung @KU
Integrales Regenwassermanagement

» Regenwasser sammeln und speichern
» puffern und verzégert abgeben
» nutzen/verbrauchen/transpirieren/verdunsten

» Retentions- und Transpirationspotenzial abhangig von...
e Aufbau (Schichtung, Hohe, Materialien...)
* Pflanzengesellschaften und Okosysteme
* Regenereignis | -spende

© IBLB Ulrike Pitha e




Konzept dezentrales
Regenwassermanagement

Speichern &
Retention | Wiederverwenden
Ev ration s Grundacher
Infiltration aporatio Transpiration

Grunfassaden

Oberflachenabfluss Zisternen

Aktive Bodenfilter- = WC-Spiilung
passage
-
Kanalisation
Bewdsserung
Grundwasser

rike Pitha




RWM am Gebaude




» Alternative
Isolierungsmoglichkeiten

> Gebiude MA4S:

» Verdunstung: 1.800 | Wasser / & g
850 m? Fassade an einem
heillen Tag

» Kihlleistung: 1.000 kWh /
Sommertag Einsparung




Potenzial Bauwerksbegriinung

Qy

» Verdunstung

» Filterung von Schadstoffen und Stauben
» Larmminderung

» Beschattung

» Damm- und Isolierungswirkungen

i : . 10% | 30% Ti issi 10% | 50% Reflexi
Vereinfachte Energiebilanz < | habl 6 | 50% Reflexion
Kohler 2012:

30% Transpiration
18% Reflexion
30% Emission
18% Transmission
Fotosynthese

%

20-40% Transpiration

5-50% Emission

{80% | 20 % Absorption
=N,

E Nach hler 20: 12 K =1982

5-20% Fotosynthes




Thermischer Komfort
MA 31 Grabnergasse

Alle Raume

100

90 Not comfortable
¥ 80
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E 60 .
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= 20 B4.14_2016

10 Not comfortable

BZ.13_2017
0

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 B4.14 2017
Air temperature °C

Laut EN 15251 Kategorie Il ist bei Gblichen Birotatigkeiten flir den Arbeitenden eine
Raumtemperatur zwischen 20°C und 24°C und eine relative Luftfeuchtigkeit im Bereich von
40% bis 60% im behaglichen Bereich.

I Bei klimatisierten Objekten sind maximale Temperaturen von 26°C und mindestens 20°C

A

. Korjenic A ., Pitha U. et al. (2017)
I vorgeschrieben.



Wirkung von griinen Infrastrukture @
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Wirkung von griinen Infrastrukture

durch Beschattung

» Schlisselparameter: LAl (Verhaltnis gesamte Blattoberflache :
Bestandsgrundflache)

trahlungsreduktion, Transpiratiow'gung, Fotosyntheseleistung
(02, CO2) —




Beschattung durch Geholze

o
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» Kihlung durch hohen ,A,g.
Blattflachenindex (LAl) und &
hohe Transpirationsrate &

» Lindenbdume mit dichteren
Kronen (LAl = 3.64) 3-fache
Transpiration von Robinia
pseudoacacia L. (LAl = 2.61).

» Ulme und Platane (LAI 5.9 und Mg
5.0) mit hohere Kronendichte [l
- groReren Einfluss auf
Mikroklima, LT, LF,
Solarstrahlung, StrahlungsT,
Wind-v als Eucalyptus s. LAl 2.6
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Sanusi et al., 2017; Gillner et.al# 2
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Beschattung durch Geholze




Beschattung durch Geholze
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eschattung durch Geholze
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Beschattung durch modulare Syste




MA 31 Rataplan
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Bauwerksbegrunung - Fassade ::zaxi;

Systematik Fassadenbegriinungen

bodengebunden | troggebunden | wandgebunden

direct green double-skin green pot-based continous modular linear
fagade facade en ~green wall green wall

N

¥

5 Quetter Medl, A, Stangl;, R, Florineth, F. (201
!! advancement. Building and Environment 12
TR,

------ s



Beschattung durch Griindacher
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Kihlung durch Gebaudebegriinung

Blattflachen Kletterpflanzen | 124% x projektive
Fassadenflache
G J
850 m? Griinfassade Wannensystem
Verdunstung 3-41/d.m?
Kihlleistung 45 Klimaanlagen 8h, 3000 W
U-Wert Verbesserung 30%
U-Wert 12 cm Aufbauhohe | 0,94 W/m?.K
20 cm Aufbauhohe | 0,47 W/m2.K
Kihlleistung Griindacher Bis 3,9°C | 6,9°C
Empfindung Grine Infra- Bis 10°C

strukturen

Gebaude MA 31
Stadt Wien

Gebaude MA 48
Stadt Wien

Reduktion Heiz-
kosten 13% jahrl.

Grindach semi-
intensiv

Grunflachen

gefuhlte T



Energieeinsparung

Standort Energieeinsparung durch Beschattung

Quelle (Klima)
el 2018) RRtie(Cha) 15.2% erh6hte Beschattung
12.4% erhohte Transpiration
jkinyoietal. (2018) e Kong 1500 kWh pro Sommertag bei 7.2%
(Cfa)
p 1900 - 3000 kWh Beschattungsrate
pro Sommertag bei 30%
Beschattungsrate
Hwang et al. (2017) USA (Dfa, Cfa) 47 kWh - 170 kWh pro Jahr bei effizienterer
Anordnung der Baume
Balogun et al. (2014) Nigeria (Aw) USS218 (1500 kWh) pro Monat Einsparung
Energiekosten
Laband et Sophocleus (2009)  USA (Cfa) 2.6 mal mehr Energieverbrauch zur
Kihlung des Gebaudes ohne
Beschattung
Akbari et al. (1997) USA (Csa) 3.6 bis 4.8 kWh pro Tag

Simpson et McPherson (1997) USA (Csa) 153 kWh (7-1%) pro Jahr pro Baum



Mikroklimaeffekte Vertikales Griun

Quelle Standort (Klima)

Vox et al. (2018) Italien (Csa)

Victorero et al. Chile (Csc)
(2015)
Olivieri et al. (2014) Spanien (Csa)

Chen et al. (2013) China (Cfa)

Mazzali et al. (2013)  Italien (Cfa, Csa)

Scharfetal. (2013)  Osterreich (Dfb)

Perini et al. (2011)  Niederlande (Cfb)

Chengetal.(2010) Hong Kong (Cwa)

Wong et al. (2010) Singapur (Af)

Expositon

N,S,0,W
N

W, W-SW

nd

Publizierte Daten zur Oberflachenkiihlung
gemessen an Fassaden

9.0°C
30.0°C
31.9°C

20.8°C
20.0°C

15.0°C

5.0°C

16.0°C

11.58°C



Projekt GreenSkin

ENVI-met Mikroklimasimulationen
. MAINZ - sqvs. South Greening, 16 h

Q

Wall: Temperature Node 7/
inside

<-6.75°C

-6.00 °C

-5.25 °C
-4.50 °C
-3.75 °C
-3.00 °C
-2.25 °C
-1.50 °C
-0.75 °C
0.00 °C
0.75 °C
1.50 °C
2.25 °C
3.00 °C
3.75 °C
4.50 °C
5.25 °C
6.00 °C
>6.75°C
Min: -6.73 °C

Ulax: -0.02 °C J

Skala
beachten!

fach zweiwdchiger Hitzewelle:

Oberflachentemperatur des
Innenraums bis zu A -6.75 C

© JGU Mainz Frandgsta



Vision & Mission

= Reduktionsziel
Flachenversiegelung:
2,5 ha /Tag

sFlachenriuckbau
sKompensations-

mlacnen




Mission
> Keine singuldren Problemloser! |

» Beschattung & Transpiration
» Do‘s & Don‘ts

* Baumfallung, Pflanzgruben,
Grolden, Pflege

» Konzept Ausgleichsflachen

* Entsiegelungskampagnen

e Okologisierung von Betriebs- und | ,. . 4
Industrieflachen

54" Bauvorgaben, Normenanpass
Kompensationsforderunge




rin-blaue Infrastruktu

Multifunktional, integrativ

Oberflachen offen, weich,
absorbierend, durchlassig

GIl-Typologien
GI-Networks
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