Thermische Nutzung von
Oberflachengewassern

Lukas Schifferle
Felix Thalheim




,, Wie konnen wir die Gewasser zur

Warmeversorgung nutzen?"



,, Wie konnen wir die Gewasser zur

Warmeversorgung nutzen?"

Nutzungsmoglichkeiten

& W enbedingungen & Auswirkungen

Beispiele aus der Praxis




ENERGIE

Offene Systeme AGENTUR

> Aktive Wasserentnahme und Ausleitung

> Warmeentzug mittels Warmepumpe

> Ruckgabe des abgekuhlten Wassers in das Gewasser
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Geschlossene Systeme Moy

> Keine Wasserentnahme

> Warmeentzug mittels Warmetauscher im Gewasser

> Auch bei Quellen moglich
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Auswirkungen der thermischen Nutzung MRoL -

>Erhohte Temperaturen bei Kuhlnutzung

>Beschleunigung chemischer Reaktionen
>Loslichkeit von Gasen (z.B. Sauerstoff) verringert
>Verringerung der Dichte des Wassers (steigt, inkl. Sauerstoff, Nahrstoffe, Sedimente)

>|n Seen

>Einfluss auf die Schichtung
>Verstarkung der Sprungschicht ggf. Storung der Tiefenmischung

>|n Flussen

>Temperaturanderung unterhalb der Einleitung
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Rechtliche Rahmenbedingungen Mol

>\Wasserrechtsgesetz 1959

>Vermeidung der Verschlechterung des Gewasserzustandes
>Temperatur Teil der Parameter fur die Bewertung des Gewasserzustandes
>Verschmutzung: Freisetzung von Warme im Wasser mit nachteiligen oder schadlichen Effekten

>Bewilligungspflichtig sind MalRnahmen, die deren Beschaffenheit beeintrachtigen. Darunter auch
Temperaturanderungen

>F0r Tirol laufen derzeit Abstimmungen mit der Abteilung Wasserwirtschaft, um
entsprechende Empfehlungen auszuarbeiten

Dienstag, 05. Dezember 2023 77
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> Warmeeintrag von 100 GWh:
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> Warmeentnahme von 200 GWh: max. AT 0,20°C
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Abfluss (m3/s)
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> Abfluss und Temperaturregime

>AT. inCH1,5K
> Temperaturextreme
> Trockenperioden

Kleine Emme, Emmen (1978-2014):
Mittelwerte Durchfluss und Temperatur
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Seewasserverbunde Zurichsee
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Seewasserverbund
Seefeld, Teilbereich Klausstrasse e e (in Betrieb / Realisierung)

Seewasserverbund
Seefeld o (in Realisierung)
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Seewasserverbunde Zurichsee

2. Transport in Energiezentrale

Uber teils mehrere hundert Meter lange Seewasserlei-
tungen wird das Seewasser in die jeweiligen Pumpstatio-
nen und Energiezentralen befordert.

1. Seewasserfassung und -riickgabe

In einem Kreislauf wird Seewasser Gber Entnahmelei-
tungen mit Seihern entnommen und nach der Nutzung
in den See zuriickgegeben.
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> 164,9 GWh Warmebedarf pro Jahr
> 38,7 GWh Kaltebedarf pro Jahr

>32.400 t CO, Einsparung pro Jahr

100 bis 800 m - | i

—— Energie-
zentrale

Entnahmeleitung Rickgabeleitung

3. Warme- und Kalteproduktion

Das Seewasser dient als Energiequelle fiir hocheffiziente
Warmepumpen und Kaltemaschinen. Die Anlagen
entziehen dem See kein Wasser, sondern lediglich die fir
die Produktion der Warme oder Kalte benétigte Energie.

Seiher Entnahmeleitung Ruckgabeleitung

© ewz.ch

> Tiefsttemperatur Seewasser: 5 °C
> Spreizung: 3 K
> Fernwarmenetz uber Warmepumpe 40 bis 65 °C

Verdampfer Verdichter verfiissiger

— —
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Prozess Warmepumpe

4, Warme- und Kalteversorgung
Die produzierte Warme wird im Winter primar fur

das Heizen genutzt. Im Sommer wird das Wasser
direkt oder mit Hilfe von Kaltemaschinen ‘
(o)

effizient fur die Kihlung eingesetzt.

—Warme- und Kalte-
libergabestation

Fernkalteleitung  Fernwarmeleitung




Neumuhle / Elster

> Projektstart 2017

> Zunachst nur historisches
Muhlengebaude

> 13 kW Entzugsleistung

> Erweiterung 2023
> Seniorenwohnheim
> 100 kW Entzugsleistung

Dienstag, 05. Dezember 2023




